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SEEREE e CO TO JEST SZTUCZNA INTELIGENCJA? =
T —— \ ) ChatGPT
<N \ R\ * AI czyli sztuczna inteligencja, to dziedzina
-\ \ A\ informatyki zajmujaca sie tworzeniem systemdw

lub maszyn, ktore potrafig wykonywac zadania
wymagajgce ludzkiej inteligencji. Obejmuje to:

" uczenie sie (zdobywanie wiedzy
i umiejetnosci na podstawie
doswiadczen),

" rozumowanie (uzywanie wiedzy
do osiggania wnioskéw),

~ AR )

" percepcje (rozpoznawanie

" interakcje jezykowe (rozumienie
i generowanie jezyka ludzkiego).

Zrédto: https://chat.openai.com/ https:/elevenlab$i6]



https://chat.openai.com/
https://elevenlabs.io/
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@ Britannica

Encyklopedia Britannica definiuje
sztuczng inteligencje (Al) jako zdol-
nosc cyfrowego komputera lub robo-
ta sterowanego przez komputer do
wykonywania zadan pow-szechnie
kojarzonych z inteligentnymi isto-
tami.

Termin ten czesto stosuje sie
.4« W~ wodniesieniu do projektu tworzenia
| - . systeméw obdarzonych procesami
@ /& intelektualnymi _ charakterystycz-
nymi dla ludzi, takimi jak zdolnos¢
do rozumowania, odkrywania zna-
czen, generalizacji lub uczenia sie na
podstawie doswiadczen. 4

- )
. g~ > Nyrn |
Zrédto: https://wwwi! |tann|ca com/technology/artificial-intelligence



https://www.britannica.com/technology/artificial-intelligence

CO TO JEST SZTUCZNA
INTELIGENCJA?

»  Gemini

| Al, czyli sztuczna inteligencja, to
= dziedzina informatyki zajmujaca
sie tworzeniem __inteligentnych
maszyn.

%@’  Chodzi o maszyny, ktére potrafia
> _ sie uczyé, rozwigzywaé problemy
i podejmowac decyzje w sposob
podobny do ludzi.

Zrédto: https://gemini.google.com/app/



https://gemini.google.com/app
https://gemini.google.com/app/

JAKIE SA RODZAJE Al?

. ChatGPT B i

Sztuczna inteligencja waska (ANI, Artificial

Narrow Intelligence): systemy Al zaprojekto-
wane do wykonywania konkretnego zadania
(np. rozpoznawanie mowy, analiza obrazow).

-

Sztuczna inteligencja ogdlna (AGI, Artificial . ., 5§
General Intelligence): maszyny z inteligencja =~ + % ¢
na poziomie cztowieka, zdolne do wykonywa-
nia kazdego zadania intelektualnego, ktore
moze wykonac ludzka istota.

Sztuczna superinteligencja (ASI, Artificial <. o T L T
Superintelligence): forma Al, ktdra przewyzsza ~-=- - .. o -
najinteligentniejszych ludzi we wszystkich - 2= FFSEER ST
zadaniach, w tym w kreatywnym mysleniu, -~ A 7 T LT TN
ogblnym rozumowaniu, uczeniu sie i percepcji. “#&  “ Sl

Zrédto: https://chat.openai.com/
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DWA SPOJRZENIA NA
SZTUCZNA INTELIGENCJE

Rozwigzywanie zadan (problemow) w sposob
inteligentny.




W CZYM DOBRY JEST CZLOWIEK, AW CZYM MASZYNA!

Cztowiek: *

Kreatywnosc: Wymyslanie nowych pomystow, koncepcji | zastosowan Al Al: *

Ocena moralna: Okreslanie etycznych ram i wartosci dla rozwoju i stosowania Al
e e ettt | et o TR AN on e iz dene e o et i e T L T e e e e P e
Dostarczanie danych: Udosbepnianie danych do trenowania | ulepszania systemow AL + Analiza danych: Przetwarzanie i analizowanie duzych ilosci danych w celu wykrywania wzorcow i
trendow.
. * Uczenie maszynowe: Uczenie sig na podstawie danych i doSwiadczenia w celu ciggtego
doskonalenia.
* Podejmowanie decyzji: Wspomaganie ludzi w podejmowaniu decyzji poprzez dostarczanie informacji
i rekomendaciji.
» Wspomaganie kreatywnosci: Inspirowanie ludzi do nowych pomystow i rozwigzan.

Wspotpraca: Wspotpraca z systemami Al w celu osiggniecia wspolnych celow.

Rodzaje relaciji: *

+ Wspotpraca: Cztowiek i Al pracujg razem jako partnerzy w celu osiggniecia wspdlnych celow.

» Nadzor: Cztowiek nadzoruje Al, aby zapewnic bezpieczenstwo i odpowiedzialnosc.

» Uzupetnianie: Al uzupetnia ludzkie umiejetnosci i mozliwosci, a cztowiek uzupetnia ograniczenia Al

« Wspotzaleznosé: Cztowiek i Al sg od siebie zalezni i potrzebujg sie nawzajem, aby prosperowac. Uwagi: >
* Relacje miedzy cztowiekiem a Al sg ztoZone | dynamiczne.
* Rownowaga miedzy autonomig Al a kontrolg cztowieka jest kluczowa.
» Waine jest, aby budowac zaufanie i transparentnosc¢ miedzy cztowiekiem a Al



WSPOMAGANIE | NASLADOWANIE CZLOWIEKA

@ image generator
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NASLADOWANIE CZt OWIEKA — CZYLI KOGO?




MOZG CZLOWIEKA
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™ You
Ania do Bartka: Gdzie byte$ o godzinie 15?7 Bartek do Ani: Bytem w pracy lub na zakupach. Jaki
wniosek moze wyciggng¢ Ania?

Bartku, gdzie bytes
o godzinie |5? Bytem w pracy
lub na zakupach.

CHATGPT -
PROBKI )
ODPOWIEDZI .



CHATGPT -
PROBK]
ODPOWIEDZI

o You

Ania do Bartka: Gdzie bytes o godzinie 157 Bartek do Ani: Bytem w pracy lub na zakupach. Jaki
wniosek moze wyciggnac Ania®?

ChatGPT

Ania moze wyciagnac wniosek, ze Bartek byt zajety jedng z dwdch czynnosci o godzinie 15: albo

pracowat, albo robit zakupy. Nie ma wystarczajgcych informacji, aby jednoznacznie stwierdzic,

ktorg z tych dwoch czynnosc faktycznie wykonywat, ale wyklucza to mozliwoscé, ze byt w innym

miejscu, o ile oczywiscie Bartek méwi prawde.

dh O O U




CHATGPT - PROBKI ODPOWIEDZI
N You

Z trzech kart jedna jest wygrywajaca, a dwie przegrywajace. Wskazuje na jedng z nich, ale osoba
trzymajaca karty mi nie pokazuje te] karty ani nie informuje, czy wskazatam karte wygrywajaca czy
przegrywajaca. Zamiast tego pokazuje mi jedng z dwoch kart, ale te przegrywajaca. Czy

powinnam zmieni¢ swo] wybor zwiekszajac szanse na wygrang czy zostac przy swoim pierwotnym
wyborze? O You

Narysuj trzy karty trzymane przez osobe

™ You
Tylko trzy karty

@ image generator ‘@ image generator




@ chatePT
Powinnas zmieni¢ swéj wybor, co zwiekszy twoje szanse na wygrang. To jest klasyczny problem z

C H ATG PT — P Ré B KI teorii prawdopodobieristwa znany jako Problem Monty'ego Halla.
ODPOWI EDZI Oto jak to dziata:

* Kiedy poczgtkowo wybierasz jedng z trzech kart, szansa, ze wybratas wygrywajgca karte, wynosi
1/3, a szansa, ze wybratas przegrywajaca karte, wynosi 2/3.

* Kiedy osoba trzymajgca karty pokazuje jedng z pozostatych kart jako przegrywajgca, nie zmienia
to pierwotnych prawdopodobienstw twojego wyboru, ale zmienia dynamike decyzji. Teraz masz
do czynienia z dwiema kartami: tg, kt6rag wybratas, i ta, ktdre] nie wybratas i ki6ra nie zostata
pokazana jako przegrywajaca.

Oto dlaczego zmiana wyboru zwieksza twoje szanse na wygrang:

* Jesli twoja pierwotna karta byta przegrywajaca (co miato 2/3 szansy na bycie prawda), to druga

niepokazana karta musi by¢ wygrywajgca.
* Jeslitwoja pierwotna karta byta wygrywajaca (co miato 1/3 szansy na bycie prawds), to zmiana

wyboru spowoduje, ze wybierzesz przegrywajgcs karte.

Przez zmiane wyboru, "przenosisz" swoje szanse z 1/3 (szansa na to, ze twoja pierwotna decyzja
byta prawidtowa) na 2/3 (szansa, ze wybrana przez ciebie karta jest teraz przegrywajaca, co
oznacza, 7ze druga, niepokazana karta, musi by¢ wygrywajaca).

W ten sposéb, zmieniajgc swoj wybor, zwiekszasz swoje szanse na wygrana z 1/3 do 2/3.

gy ) O P




CHATGPT - PROBKI
ODPOWIEDZI

™ You
Wymien 10 sposobow wykorzystania otowka.




CHATGPT — PROBK] ®
ODPOWIEDZI

w

10.

_— O
ChatGPT
Otowla, bedace jednymi z najbardzie] wszechstronnych narzedz pisarskich i rysunkowych, moga
by¢ wykorzystane na wiele réznych sposobéw. Oto dziesiet przyktadow:

. Pisanie: Otdwki sg powszechnie uzywane do pisania notatek, listow, esejdw czy nawet ksigzek.

™ You 2.
Wymien 10 sposobow wykorzystamia otowka. 3.

Rysowanie: Umozliwiajg tworzenie szkicow, portretdw, krajobrazdw 1 innych dziet sztulki.

Szkicowanie: Architekci, inzynierowie i projektanci uzywajg otéwkéw do tworzenia wstepnych
szkicow projektow.

. Scieranie: Dzicki gumce na koficu niektérych otéwkéw, mozna tatwo poprawiaé btedy.

. Zaznaczanie: Mogg stuzy¢ do zaznaczania waznych informacji w ksigzkach lub dokumentach,

gdy nie checemy uzywa¢ markerow, ktore mogtyby przebi¢ na drugg strong papieru.

. Etykietowanie: Otdwki sq uzywane do etykietowania dyskdéw CD, pudetek i innych przedmiotdw,

gdzie etykieta moze by¢ pdZniej zmieniona lub usunieta.

. Grafika techniczna: Stuzg do precyzyjnego rysowania plandw, schematdw i projektéw

technicznych.

. Testy i egzaminy: W wielu szkotach i na egzaminach wymagane jest uzywanie otdwhkow, aby

umozliwié tatwe korygowanie odpowiedzi.

. Rzeibienie: Niektorzy artysci uzywajg ofdwlkdw do tworzenia drobnych rzezb, szezegdlnie na

cienkich, otowianych wiiadach.
Animacja: Tradycyjni animatorzy czesto uzywajg ofdwlkow do tworzenia wstepnych szkicow scen

animowanych, kiGre poZniej sg digitalizowane 1 kolorowane.

Otowlka sa cenione za ich prostote, dostgpnosc | tatwos¢ usuwania, co sprawia, ze s4 niezastgpione

w wielu dziedzinach zycia i pracy.

C]:IE]OQ
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CHATGPT — PROBKI

ODPOWIEDZI

™ You

Wymien 10 sposobow wykorzystania otowka. 2.

La

EJI

o

10.

image generator

Otéwki to niesamowicie wszechstronne narzedzia, uzywane nie tylko do pisania, ale takze w wielu
innych kreatywnych i praktycznych zastosowaniach. Oto dziesieé sposobow, w jakie mozna
wykorzystac otdwek:

. Rysowanie i szkicowanie - Ofowki s podstawowym narzedziem dla artystow do tworzenia

rysunkow, szkicow i detali w pracach artystycznych.

Motatki i pisanie - Od wiekéw otéwki stuzg do robienia notatek, pisania listéw | tworzenia
dokumentow.

Zaznaczanie tekstu - Mickki otéwek moze by¢ uzywany do delikatnego podkreslania waznych
fragmentow tekstu w ksigzkach, bez ryzyka trwatego uszkodzenia strony.

Tworzenie muzyki - Kompozytorzy czesto uzywajg otdowlkow do zapisywania nut | pomystow
muzycznych, poniewaz pozwalajg na fatwe wprowadzanie zmian.

Matematyka i geometria - Otdwek jest niezbedny w rozwigzywaniu zadan matematycznych,
tworzeniu wykresow | rysowaniu figur geometrycznych.

Projektowanie mody - Projektanci mody wykorzystujg otldwki do szkicowania projektéw ubran,
akcesoriéw | konceptéw modowych.

Architektura i inZynieria - Architekci | inzynierowie uzywajg otdéwkdéw do tworzenia precyzyjnych
plandw, rysunkdw technicznych i projektéw.

Rzezbienie w drewnie - RzeZbiarze czesto zaznaczajg kontury i1 szczegdty na drewnie ofdwlkiem
przed rozpoczeciem ciecia.

Oznaczanie linii ciecia - W pracach stolarskich i1 budowlanych oféwki sg uzywane do oznaczania
doktadnych linii ciecia na materiatach.

Zabawa i gry - Otéwki s wykorzystywane w grach stownych, rysunkowych i logicznych, takich jak
krzyzowki, sudoku czy gry w kétko 1 krzyzyk.

Te rdznorodne zastosowania pokazujg, jak uniwersalne | niezastgpione mogag byc ofdwki w
codziennym zyciu, sztuce, nauce i rozrywce.
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CHATGPT — PROBKI ODPOWIEDZI

You
Marysuj te sposoby

™ You

Wymieri 10 sposobéw wykorzystania otdwka.
image generator

Stworzenie jednego obrazu, ktéry przedstawiatby wszystkie dziesieé wymienionych sposobow
korzystania z oféwka, bytoby dosé skomplikowane ze wzgledu na ich réznorodnosé. Mozemy
jednak sprébowaé stworzyé kompozycje, ktora zawiera kilka kluczowych elementow
reprezentujacych rézne zastosowania otdwka. Oto przykladowy opis do wygenerowania takiego

obrazu:

"Ma obrazie widzimy przestronny, dobrze oswietlony warsztat artysty, z widokiem na réznorodne
aktywnosci odbywajgce sie w roznych czesciach sceny. W lewym gérnym rogu artysta rysuje na
sztaludze, uzywajac otdwka do tworzenia delikatnego szkicu. Obok niego, na biurku, lezy otwarta
ksigzka z zaznaczonym tekstem otdwkiem, obok ktérej znajduje sie arkusz papieru z nutami
muzycznymi i ofdwkiem na nim poftozonym. W prawym gdérnym rogu architekt pracuje nad
rysunkiem technicznym, wykorzystujgc linijke | otéwek do zaznaczania linii na planie budynku.
Ponizej, na srodku obrazu, dziecko rysuje zabawne postacie, korzystajge z kolorowych otdwlkdw. W
prawym dolnym rogu stot z narzedziami stolarskimi, gdzie otdwek stuzy do zaznaczania linii ciecia
na kawatku drewna. W tle, przez otwarte okno, widoczna jest osoba pracujgca w ogrodzie,
planujaca rozmieszczenie roslin | zaznaczajgea sciezki otéwkiem na planie ogrodu poltozonym

obok niej na stole ogrodowym."
Przy takim opisie, obraz mogtby uchwycié esencje réznorodnych zastosowar otdwka w kreatywny

i Zintegrowany sposdb. Czy cheiatbys, zebym sprobowat wygenerowaé taki obraz?

You
Tak




CHATGPT — PROBKI
ODPOWIEDZI

™ You
Ma ziemi lezy wgz ogrodowy, z ktdrego ptynie woda. Mie mozna zakreci¢ przeptywu. Jak za

pomoca samochodu zatrzymac¢ wyplyw wody?




CHATGPT — PROBKI
ODPOWIEDZI

5 ]

n

ChatGPT
Aby zatrzymadé wyptyw wody z weza ogrodowego za pomocg samochodu, mozna wykorzystaé
ciezar pojazdu, aby zgnies¢ waz w taki sposéb, by zablokowaé przeptyw wody. Oto krok po kroku,

jak mozna to zrobié:

. ZnajdZ bezpieczne miejsce: Upewnij sig, ze miejsce, w ktérym zamierzasz przejechaé wezem,

jest na tyle stabilne i bezpieczne, aby nie uszkodzi¢ samochodu ani weza. Unikaj miejsca blisko
ztgcza weza, gdzie mdgtby byé bardzie] podatny na uszkodzenia.

. Ocen waz: /wroc¢ uwage na to, gdzie waz jest najbardzie) napetniony wodag 1| gdzie jego

zgniecenie bedzie najskuteczniejsze w zablokowaniu przeptywu wody. Unikaj zgniatania weza tuz
przy kranie lub koncowce, poniewaz moze to nie by¢ skuteczne lub moze uszkodzi¢ waz.

. Pozycjonowanie samochodu: Powoli podjedz samochodem do wybranego odcinka weza.

Upewni) sig, ze waz znajduje sie prostopadle do kierunku jazdy samochodu, aby zapewnié

réwnomierne rozfozenie cigzaru na wezu.

. Zgniecenie weza: Delikatnie przejedZ samochodem nad wezem, pozostawiajac koto na wezu, aby

zgnies¢ go | zablokowac przeptyw wody. Badz ostrozny, aby nie przesuna¢ weza ani nie uszkodzic

go nadmiernie.

. Kontrola: Po zgnieceniu weza, sprawdz, czy przeplyw wody zostal skutecznie zatrzymany. Jesh

woda nadal ptynie, mozliwe, ze konieczne bedzie dostosowanie pozycji samochodu lub wybranie

innego odcinka weza.

Pamietaj, ze taka metoda jest rozwigzaniem tymczasowym i1 moze nie by¢ wskazana w niektorych
sytuacjach, ze wzgledu na ryzyko uszkodzenia weza ogrodowego. Po zakonczeniu potrzeby
zatrzymania wody, nalezy jak najszybcie] przywrdcié normalny przeplyw, usuwajgce ciezar z weza.

C]:FOO@



CHATGPT — PROBKI ODPOWIEDZI

™ You
P&t kg soh 1 pét kg maku zmieszano ze sobg. Jak je szybko oddzieli¢ od siebie?

23
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. ChatGPT

C H ATG PT - P RO B KI Oddzielenie soli od maku jest mozliwe dzieki réznicy w ich wlagciwosciach fizycznych i

chemicznych. Jednym z najprostszych sposobow jest wykorzystanie wody, poniewaz s0l jest w

ODPOWIEDZI

niej rozpuszczalna, a mak nie. Oto jak to zrobié¢ krok po kroku:

1. Dodajwode do mieszanki: Wle] mieszanke soli 1 maku do duze] miski lub innego pojemnika, a
nastepnie dodaj wode. llos¢ wody powinna by¢ wystarczajgca do catkowitego przykrycia
mieszankl. Mieszaj, az s6l catkowicie sie rozpusci. Mak pozostanie nierozpuszczony | bedzie
unosic sie na powierzchni lub osiadaé na dnie, w zaleznosci od wielkosci ziaren 1 innych
czynnikow, takich jak napiecie powierzchniowe wody.

2. Odfiltruj mak: Uzy] drobnego sitka lub pt6tna filiracyjnego, aby oddzielié mak od wodnej solanki.
Mak powinien zostaé na sitku, podczas gdy roztwér soli przefiltruje sie do innego pojemnika.

La

Odparuj wode: Przelej] roztwor soli do garnka 1 delikatnie go podgrzewaj, aby odparowac wode.

Mozna to zrobié na kuchence, uwazajac, aby nie doprowadzi¢ do zbyt szybkiego gotowania, co
mogloby spowodowac rozpryskiwanie sie solanki. Po odparowaniu cate] wody w garnku
pozostanie sol.

4. Wysusz mak: Jesli mak jest mokry, roztoz go na reczniku papierowym lub czyste] Sciereczce, aby
wyschnat. Mozesz takze delikatnie podgrzac go w piekarniku ustawionym na bardzo niskg
temperature, aby przyspieszyé proces suszenia, ale uwazaj, aby nie przegrzac i nie spali¢ maku.

Dzieki tym krokom uda Ci sie oddzieli¢ s6l od maku. Pamieta), ze proces odparowania moze zajgc

troche czasu, w zaleznosci od illosci roztworu soli | intensywnosci zrodta ciepta.

0O O ¢




PRZYKLAD |: LOGOWANIE SIE DO SYSTEMU (NP,

<@ Whimsical
=

Wprowadzenie loginu i hasla

Udzielenie dostepu

Wyswietlenie komunikatu o btedzie

ozbudowany-proces-logowania-BHBf5N4 | djlwYa8z3iecm |y
Made with {\% Whimsical

Sprawdzenie danych logowania

Potwierdzenie poprawnosci danych

Wystanie zadania autentykacji

Potwierdzenie tozsamosci

Informacja o btedzie

BANKU

Whimsical Diagrams

Explains and vizualizes concepts
with flowcharts, mindmaps and
sequence diagrams.



https://whimsical.com/rozbudowany-proces-logowania-BHBf5N41dJwYa8z3iecm1y

PRZYKLAD |: LOGOWANIE SIE DO SYSTEMU (NP. BANKU)

o B

Wprowadzenie loginu i hasla
Sprawdzenie danych logowania I
Potwierdzenie poprawnosci danych I
Wystanie zadania autentykacji
Potwierdzenie tozsamosci
Udzielenie dostepu

Informacja o btedzie

I Wyswietlenie komunikatu o btedzie |

https://whimsical.com/rozbudowany-proces-logowania-BHBf5N4 | djwYa8z3iecm |

Dodatkowe funkcje:

* Przypomnienie hasta: Uzytkownik moZe poprosic o przypomnienie hasta, jesli go zapomniat.
» Blokowanie konta: Konto uzytkownika moze zostac zablokowane po okreslonej liczbie nieudanych

prob logowania.
« Samoobstuga: Uzytkownik moze samodzielnie zarzgdzac swoim kontem (np. zmieniac hasto,

aktualizowac profil).

Schemat rozbudowanego procesu logowania:
1. Wstep:

» Uzytkownik wprowadza swoj identyfikator (np. login lub adres e-mail) i hasto.

» System sprawdza poprawnosé damych logowania.
2. Autentykacja dwuetapowa (opcjonalnie):

» System wysyta kod weryfikacyjny na numer telefonu lub adres e-mail uzytkownika.
» Uzytkownik wprowadza kod weryfikacyjny w systemie.
» System sprawdza poprawnosc kodu weryfikacyjnego.

3. Sprawdzenie bezpieczenstwa:

» System sprawdza, czy urzgdzenie uzytkownika jest bezpieczne (np. czy ma zainstalowane
oprogramowanie antywirusowe).
» System moze wyswietlic monit o aktualizacje oprogramowania lub zainstalowanie dodatkowych

zabezpieczen.

4. Dostosowanie:

System wyswietla uzytkownikowi spersonalizowane informacje (np. ostatnio uzywane pliki,

wiadomosci).

System moze wyswietlic monit o zmiane hasta lub aktualizacje profilu.

5. Logowanie:

L]

UZytkownik zostaje zalogowany do systemu.


https://whimsical.com/rozbudowany-proces-logowania-BHBf5N41dJwYa8z3iecm1y

PRZYKLAD 2: ROZPOZNAWANIE OBRAZU

@ chacPT e

1. Przetwarzanie wstepne

Pierwszym krokiem jest przetwarzanie wstepne obrazu, ktére moze

obejmowac:

1) zmiane rozmiaru,

2) normalizacje (np. skalowanie wartosci pikseli),

3) oraz ewentualne zastosowanie technik augmentacji obrazu (np.
obrot, przesuniecie) w celu zwiekszenia réznorodnosci danych
treningowych.

»

2. Ekstrakcja cech

Tradycyjne podejscia do rozpoznawania obrazéw polegaty na recznym projektowaniu cech (np. krawedzie, ksztatty,
tekstury), ktore byty nastepnie wykorzystywane przez klasyfikatory (takie jak SVM - maszyny wektoréw nosnych) do
rozrézniania obiektodw. Cechy te miaty na celu uchwycenie istotnych informacji o obrazie, ktére pomagaty w
identyfikacji i klasyfikacji.

*Segmentacja obrazu: Podziat obrazu na segmenty, z ktérych kazdy <
odpowiada obiektowi lub regionowi o wspdlnych cechach. :
*Wyodrebnianie cech: Obliczanie wartosci cech dla kazdego segmentu
obrazu, np. histogram kolorow lub tekstury.

*Klasyfikacja: Przypisywanie segmentow obrazu do réznych klas, np.
,pies”, , kot”, ,samochdd”.

|
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PRZYKLAD 2: ROZPOZNAWANIE OBRAZU

3. Uczenie gtebokie @ chaPT

Wspotczesnie dominujgca technikg rozpoznawania obrazow jest uczenie
gtebokie, zwtaszcza za pomocg gtebokich sieci neuronowych (DNN) i
konwolucyjnych sieci neuronowych (CNN). CNN sg szczegdlnie skuteczne w
rozpoznawaniu wzorcow wizualnych bezposrednio z pikseli obrazu dzieki
hierarchicznej strukturze, ktéra nasladuje sposodb, w jaki ludzki wzrok
przetwarza obrazy. Sieci te uczg sie reprezentacji cech na réznych
poziomach abstrakcji, co pozwala na efektywne rozpoznawanie i klasyfikacje
obrazéw.

Konwolucyjne Sieci Neuronowe (CNN)

1) Warstwy konwolucyjne: Filtry (jadra konwolucyjne) sg stosowane do
obrazu wejsciowego w celu wykrycia cech, takich jak krawedzie, kolory,
czy tekstury.

2) Warstwy faczace (pooling): Redukujg wymiarowos¢ danych przez
agregacje informacji, np. poprzez wybranie maksymalnej wartosci (max
pooling).

3) Warstwy w petni potaczone (FC, Fully Connected): Klasyczne warstwy
neuronowe, ktore przyjmujg wygtadzone cechy z poprzednich warstw i
dokonujg ostatecznej klasyfikacji lub regresiji.
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ChatGPT
4. Uczenie i klasyfikacja

W procesie uczenia sie¢ neuronowa jest trenowana na duzej licz-
bie oznakowanych obrazow (tj. obrazéw, ktére zostaty recznie
sklasyfikowane).

Podczas treningu sie¢ dostosowuje swoje wagi, aby minimalizowac
réznice miedzy przewidywaniami a rzeczywistymi etykietami, co
jest mierzone za pomocg funkgc;ji straty.

Po zakoriczeniu treningu, sie¢ moze by¢ uzywana do rozpoznawa-
nia i klasyfikacji nowych, nieznanych wczesniej obrazéw.

5. Dostosowywanie i transfer learning

W przypadkach, gdy dostepnych jest mato danych treningowych,
czesto stosuje sie techniki takie jak dostosowywanie (fine-tuning)
wytrenowanej sieci na nowy zestaw danych lub transfer learning,
ktdry polega na wykorzystaniu sieci wytrenowanej na jednym
zadaniu do rozwigzania innego, podobnego problemu.
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Modele przetwarzania jezyka naturalnego (NLP, od ang. Natural
Language Processing) sg zaprojektowane do rozumienia,
interpretowania, generowania i przetwarzania ludzkiego jezyka.
Ich dziatanie mozna podzieli¢ na kilka kluczowych etapow:

Proces tokenizacji polega na rozdzieleniu tekstu na mniejsze
jednostki, takie jak stowa, frazy lub zdania.

Jest to pierwszy krok, ktory umozliwia modelowi NLP analize
struktury tekstu na poziomie bardziej szczegétowym niz cate
dokumenty lub paragrafy.

Na tym etapie modele NLP analizujg strukture gramatyczng
(syntaktyczng) jezyka, rozpoznajgc czesci mowy, struktury
zdaniowe oraz zaleznosci miedzy stfowami.

Pozwala to na zrozumienie znaczenia sktadniowego
poszczegoblnych fraz i zdan.
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Modele NLP mogg identyfikowac byty nazwane, takie jak osoby,
miejsca, organizacje czy daty, oraz wyodrebniac z tekstu konkretne

informacje.
Jest to kluczowe dla zadan takich jak automatyczne streszczanie,

analiza sentymentu, czy systemy rekomendac;ji.

i
Tl

I
i
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I

i

Aby zrozumiec znaczenie tekstu, modele NLP stosujg analize
semantyczng, rozumiejac kontekst i znaczenie stow w danym tekscie.
To umozliwia interpretacje ztozonych zaleznosci semantycznych

i intencji mowigcego lub piszgcego.

i
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Nowoczesne modele NLP wykorzystujg zaawansowane techniki uczenia
maszynowego, w tym gtebokie sieci neuronowe (np. sieci rekurencyjne
RNN, sieci konwolucyjne CNN, transformer), do trenowania modeli na
ogromnych zbiorach danych tekstowych.

Umozliwia to modelom uczenie sie jezyka na podstawie przyktaddw,
identyfikacje wzorcow i generowanie tekstow.

Modele takie jak

¢ BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers)
** GPT (Generative Pre-trained Transformer)

sg przyktadami modeli pre-trenowanych, ktéore mozna dostosowac do
konkretnych zadan NLP, takich jak

e tlumaczenie maszynowe,

e generowanie tekstu

* rozumienie zapytan.

Dzieki pre-treningowi na réznorodnych tekstach, te modele sg zdolne do
zrozumienia ogolnego kontekstu jezyka, co znaczgco poprawia ich
skutecznos¢ w konkretnych aplikacjach.
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Modele NLP sg stosowane w chatbotach, asystentach
gtosowych, narzedziach do analizy sentymentu i wielu innych
aplikacjach, gdzie interakcja z uzytkownikiem jest kluczowa.

W tych kontekstach modele muszg nie tylko zrozumie¢ intencje
uzytkownika, ale rowniez generowac naturalnie brzmigce

odpowiedzi. p—

Dziatanie modeli NLP opiera sie na kombinacji zaawansowanych
technik analizy jezyka, uczenia maszynowego i interakgc;ji

z uzytkownikiem, co pozwala maszynom na efektywne
przetwarzanie i generowanie ludzkiego jezyka.

Rozwdj tych technologii przynosi rewolucje w sposobie, w jaki
komputery mogg wspierac i rozumiec ludzkie dziatania.
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