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CO TO JEST SZTUCZNA INTELIGENCJA?

AI, czyli sztuczna inteligencja, to dziedzina 
informatyki zajmująca się tworzeniem systemów 

lub maszyn, które potrafią wykonywać zadania 
wymagające ludzkiej inteligencji. Obejmuje to: 

 uczenie się (zdobywanie wiedzy 
i umiejętności na podstawie 

doświadczeń), 

 rozumowanie (używanie wiedzy 
do osiągania wniosków), 

 percepcję (rozpoznawanie 
i interpretowanie bodźców z otoczenia) 

 interakcje językowe (rozumienie 
i generowanie języka ludzkiego).

Źródło: https://chat.openai.com/ 
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https://elevenlabs.io/ 

https://chat.openai.com/
https://elevenlabs.io/


CO TO JEST SZTUCZNA INTELIGENCJA?

Encyklopedia Britannica definiuje 
sztuczną inteligencję (AI) jako zdol-
ność cyfrowego komputera lub robo-
ta sterowanego przez komputer do 
wykonywania zadań pow-szechnie 
kojarzonych z inteligentnymi isto-
tami. 

Termin ten często stosuje się 
w odniesieniu do projektu tworzenia 
systemów obdarzonych procesami 
intelektualnymi charakterystycz-
nymi dla ludzi, takimi jak zdolność 
do rozumowania, odkrywania zna-
czeń, generalizacji lub uczenia się na 
podstawie doświadczeń. 4

Źródło: https://www.britannica.com/technology/artificial-intelligence 

https://www.britannica.com/technology/artificial-intelligence


CO TO JEST SZTUCZNA 

INTELIGENCJA?

AI, czyli sztuczna inteligencja, to 
dziedzina informatyki zajmująca 
się tworzeniem inteligentnych 
maszyn. 

Chodzi o maszyny, które potrafią 
się uczyć, rozwiązywać problemy 
i podejmować decyzje w sposób 
podobny do ludzi​.
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Źródło: https://gemini.google.com/app/ 

https://gemini.google.com/app
https://gemini.google.com/app/


JAKIE SĄ RODZAJE AI?

❖Sztuczna inteligencja wąska (ANI, Artificial 
Narrow Intelligence): systemy AI zaprojekto-
wane do wykonywania konkretnego zadania 
(np. rozpoznawanie mowy, analiza obrazów).

❖Sztuczna inteligencja ogólna (AGI, Artificial 
General Intelligence): maszyny z inteligencją 
na poziomie człowieka, zdolne do wykonywa-
nia każdego zadania intelektualnego, które 
może wykonać ludzka istota.

❖Sztuczna superinteligencja (ASI, Artificial 
Superintelligence): forma AI, która przewyższa 
najinteligentniejszych ludzi we wszystkich 
zadaniach, w tym w kreatywnym myśleniu, 
ogólnym rozumowaniu, uczeniu się i percepcji.

Źródło: https://chat.openai.com/

6



DWA SPOJRZENIA NA 

SZTUCZNĄ INTELIGENCJĘ

➢Rozwiązywanie zadań (problemów) w sposób 
inteligentny.
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➢Naśladowanie zachowań istot żywych



W CZYM DOBRY JEST CZŁOWIEK, A W CZYM MASZYNA?
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WSPOMAGANIE I NAŚLADOWANIE CZŁOWIEKA

9A

B C

D E
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NAŚLADOWANIE CZŁOWIEKA – CZYLI KOGO?
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MÓZG CZŁOWIEKA
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CHATGPT – 

PRÓBKI 

ODPOWIEDZI
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Bartku, gdzie byłeś 

o godzinie 15? Byłem w pracy 

lub na zakupach.

?



CHATGPT – 

PRÓBKI 

ODPOWIEDZI
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CHATGPT – PRÓBKI 
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PRZYKŁAD 1: LOGOWANIE SIĘ DO SYSTEMU (NP.  BANKU)
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https://whimsical.com/rozbudowany-proces-logowania-BHBf5N41dJwYa8z3iecm1y 
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PRZYKŁAD 2: ROZPOZNAWANIE OBRAZU
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1. Przetwarzanie wstępne
Pierwszym krokiem jest przetwarzanie wstępne obrazu, które może 
obejmować:
1)  zmianę rozmiaru, 
2) normalizację (np. skalowanie wartości pikseli), 
3) oraz ewentualne zastosowanie technik augmentacji obrazu (np. 

obrót, przesunięcie) w celu zwiększenia różnorodności danych 
treningowych.

2. Ekstrakcja cech
Tradycyjne podejścia do rozpoznawania obrazów polegały na ręcznym projektowaniu cech (np. krawędzie, kształty, 
tekstury), które były następnie wykorzystywane przez klasyfikatory (takie jak SVM - maszyny wektorów nośnych) do 
rozróżniania obiektów. Cechy te miały na celu uchwycenie istotnych informacji o obrazie, które pomagały w 
identyfikacji i klasyfikacji.

•Segmentacja obrazu: Podział obrazu na segmenty, z których każdy 
odpowiada obiektowi lub regionowi o wspólnych cechach.
•Wyodrębnianie cech: Obliczanie wartości cech dla każdego segmentu 
obrazu, np. histogram kolorów lub tekstury.
•Klasyfikacja: Przypisywanie segmentów obrazu do różnych klas, np. 
„pies”, „kot”, „samochód”.



PRZYKŁAD 2: ROZPOZNAWANIE OBRAZU
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3. Uczenie głębokie
Współcześnie dominującą techniką rozpoznawania obrazów jest uczenie 
głębokie, zwłaszcza za pomocą głębokich sieci neuronowych (DNN) i 
konwolucyjnych sieci neuronowych (CNN). CNN są szczególnie skuteczne w 
rozpoznawaniu wzorców wizualnych bezpośrednio z pikseli obrazu dzięki 
hierarchicznej strukturze, która naśladuje sposób, w jaki ludzki wzrok 
przetwarza obrazy. Sieci te uczą się reprezentacji cech na różnych 
poziomach abstrakcji, co pozwala na efektywne rozpoznawanie i klasyfikację 
obrazów.
Konwolucyjne Sieci Neuronowe (CNN)
1) Warstwy konwolucyjne: Filtry (jądra konwolucyjne) są stosowane do 

obrazu wejściowego w celu wykrycia cech, takich jak krawędzie, kolory, 
czy tekstury.

2) Warstwy łączące (pooling): Redukują wymiarowość danych przez 
agregację informacji, np. poprzez wybranie maksymalnej wartości (max 
pooling).

3) Warstwy w pełni połączone (FC, Fully Connected): Klasyczne warstwy 
neuronowe, które przyjmują wygładzone cechy z poprzednich warstw i 
dokonują ostatecznej klasyfikacji lub regresji.



PRZYKŁAD 2: ROZPOZNAWANIE OBRAZU
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4. Uczenie i klasyfikacja
W procesie uczenia sieć neuronowa jest trenowana na dużej licz-
bie oznakowanych obrazów (tj. obrazów, które zostały ręcznie 
sklasyfikowane). 
Podczas treningu sieć dostosowuje swoje wagi, aby minimalizować 
różnicę między przewidywaniami a rzeczywistymi etykietami, co 
jest mierzone za pomocą funkcji straty. 
Po zakończeniu treningu, sieć może być używana do rozpoznawa-
nia i klasyfikacji nowych, nieznanych wcześniej obrazów.

5. Dostosowywanie i transfer learning
W przypadkach, gdy dostępnych jest mało danych treningowych, 
często stosuje się techniki takie jak dostosowywanie (fine-tuning) 
wytrenowanej sieci na nowy zestaw danych lub transfer learning, 
który polega na wykorzystaniu sieci wytrenowanej na jednym 
zadaniu do rozwiązania innego, podobnego problemu.
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Modele przetwarzania języka naturalnego (NLP, od ang. Natural 
Language Processing) są zaprojektowane do rozumienia, 
interpretowania, generowania i przetwarzania ludzkiego języka. 
Ich działanie można podzielić na kilka kluczowych etapów:

1. Tokenizacja
Proces tokenizacji polega na rozdzieleniu tekstu na mniejsze 
jednostki, takie jak słowa, frazy lub zdania. 
Jest to pierwszy krok, który umożliwia modelowi NLP analizę 
struktury tekstu na poziomie bardziej szczegółowym niż całe 
dokumenty lub paragrafy.

2. Analiza gramatyczna i syntaktyczna
Na tym etapie modele NLP analizują strukturę gramatyczną 
(syntaktyczną) języka, rozpoznając części mowy, struktury 
zdaniowe oraz zależności między słowami. 
Pozwala to na zrozumienie znaczenia składniowego 
poszczególnych fraz i zdań.

PRZYKŁAD 3: MODELE JĘZYKOWE NLP
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PRZYKŁAD 3: MODELE JĘZYKOWE NLP

3. Rozpoznawanie bytów nazwanych i wyodrębnianie informacji
Modele NLP mogą identyfikować byty nazwane, takie jak osoby, 
miejsca, organizacje czy daty, oraz wyodrębniać z tekstu konkretne 
informacje. 
Jest to kluczowe dla zadań takich jak automatyczne streszczanie, 
analiza sentymentu, czy systemy rekomendacji.

4. Rozumienie kontekstu i analiza semantyczna
Aby zrozumieć znaczenie tekstu, modele NLP stosują analizę 
semantyczną, rozumiejąc kontekst i znaczenie słów w danym tekście. 
To umożliwia interpretację złożonych zależności semantycznych 
i intencji mówiącego lub piszącego.



PRZYKŁAD 3: MODELE JĘZYKOWE NLP
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5. Uczenie maszynowe i głębokie sieci neuronowe
Nowoczesne modele NLP wykorzystują zaawansowane techniki uczenia 
maszynowego, w tym głębokie sieci neuronowe (np. sieci rekurencyjne 
RNN, sieci konwolucyjne CNN, transformer), do trenowania modeli na 
ogromnych zbiorach danych tekstowych. 
Umożliwia to modelom uczenie się języka na podstawie przykładów, 
identyfikację wzorców i generowanie tekstów.

6. Transfer learning i modele pre-trenowane
Modele takie jak 
❖ BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers) 
❖ GPT (Generative Pre-trained Transformer) 
są przykładami modeli pre-trenowanych, które można dostosować do 
konkretnych zadań NLP, takich jak 
• tłumaczenie maszynowe, 
• generowanie tekstu 
• rozumienie zapytań. 
Dzięki pre-treningowi na różnorodnych tekstach, te modele są zdolne do 
zrozumienia ogólnego kontekstu języka, co znacząco poprawia ich 
skuteczność w konkretnych aplikacjach.



PRZYKŁAD: MODELE JĘZYKOWE NLP
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7. Interakcja z użytkownikiem
Modele NLP są stosowane w chatbotach, asystentach 
głosowych, narzędziach do analizy sentymentu i wielu innych 
aplikacjach, gdzie interakcja z użytkownikiem jest kluczowa. 
W tych kontekstach modele muszą nie tylko zrozumieć intencje 
użytkownika, ale również generować naturalnie brzmiące 
odpowiedzi.

Podsumowanie
Działanie modeli NLP opiera się na kombinacji zaawansowanych 
technik analizy języka, uczenia maszynowego i interakcji 
z użytkownikiem, co pozwala maszynom na efektywne 
przetwarzanie i generowanie ludzkiego języka. 
Rozwój tych technologii przynosi rewolucję w sposobie, w jaki 
komputery mogą wspierać i rozumieć ludzkie działania.
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GPT

https://chat.openai.com/gpts 

https://chat.openai.com/gpts
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